QCVN 09:2013/BXD

Phu luc A

A.1- Cong thirc xac dinh nhiét tré va hé s6 téng truyén nhiét (U-value) cia
ket cau bao che

n
R, 1, 25+Ra+i, m?.K/W (A1)

N 174 T

trong do:

hy , hr - 1an lwot 1a hé sé trao déi nhiét b& mé&t ngoai va bé mat trong cta két cau bao che,
W/m*.K ;

b; - bé day cta I&p vat liéu thir i, m;
A - hé sb dan nhiét cta vat liéu 1&p thi i trong KCBC, W/m.K ;
n- s6 lwong cac 16p vat liéu trong KCBC;

R. - Nhiét tré clta I&p khong khi bén trong KCBC, néu ¢, m?.K/W .

o]

u :Ri, W/m?.K (A-2)

0
Trong do:

Hé s6 dan nhiét A, cho & bang A.1.

Céac hé sé hy, hy tham khdo bang A.3.

Nhiét tré 16p khong khi R, tham khdo bang A.4.

A.2- Cac thdng sé cor ban can dung dé tinh toan két cau bao che

Bang A.1- Thong sé vat ly cha vat liéu xay dwng

Khéi Hass | et Lk
Tén vat liéu 2 hia iung He 30 dan
- lwgng don | dan nhiét riéng, Am
viy, kg/m® | AW/m.K | kdkg.K | mg/m.h.kPa
I.Vat liéu amiang
TAm va ban xi méng amiéng 1900 0,35 0,84 0,03
TAm céach nhiét xi mang amiang 500 0,13 0,84 0,39
TA&m céch nhiét xi mang amiang 300 0,09 0,84 -
Il. TAm bé tong
Ngoi ximang ludi thép 2500 2,04 0,84 0,00
Bé tong cot thép 2400 1,55 0,84 0,03
Bé téng da v& va da dam 2200 1,28 1,21 0,05
Bé tong gach v& 1800 0,87 0,84 0,07
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Bé téng nhe (Bé tong xi) 1500 0,70 0,80 0,09
Bé tong nhe (Bé tdng xi) 1200 0,52 0,75 0,11
Bé tong nhe (Bé téng xi) 1000 0,41 0,75 0,14
Bé téng bot hap hoi néng 1000 0,40 0,84 0,08
Bé tong bot h4p hoi néng 800 0,29 0,84 0,08
Bé téng bot hap hoi néng 600 0,21 0,84 0,13
Bé tong bot h4p hoi néng 400 0,15 0,84 0,20
Bé tong bot xilicat hdp hoi néng 800 0,29 0,84 0,18
Bé tong bot xilicat hap hoi néng 600 0,21 0,84 0,21
Bé tong bot xilicat hdp hoi néng 400 0,15 0,84 0,24
[1l. Vat liéu thach cao

Tam thach cao 6p mét twong 1000 0,23 0,84 0,05
Tam thach cao va miéng thach cao nguyén

chat 1000 0,41 0,84 0,11
Bé tdng thach cao xi 10 1000 0,37 0,80 0,15

IV. Vat liéu dat nung, vat liéu dém, mang gach xay va I&p trat
DAt sét nén chat va gach dat sét 2000 0,93 0,84 0,10
Gach méc 1600 0,70 1,05 0,17
DAt mun, dat thue vat dwdi cong trinh 1800 1,16 0,84 -
Céat kho dung lam vat liéu dém 1600 0,58 0,84 0,17
Vat liéu dém bang dat mun khé da qua sang 1400 0,52 0,84 0,19
DAt xilicat dung lam 1&p dém 600 0,17 0,84 0,30
Gach phé théng xay véi vira nang 1800 0,81 0,88 0,11
Gach phé théng xay v&i viva nhe 1700 0,76 0,88 0,12
Gach xilicat xay voi vira nang 1900 0,87 0,84 0,11
Gach nhiéu 16 (g = 1300) xay v&i vira nhe 1350 0,58 0,88 0,15
Gach nhiéu 16 (105 I6) xay véi viva ndng 1300 0,52 0,88 -
Gach nhiéu 16 (60 16) xay vé&i vira nang 1300 0,58 0,88 -
Vira nang va vira trat xi mang 1800 0,93 0,84 0,09
Vira tam hop va vira trat tam hop 1700 0,87 0,84 0,10
Vira voi 1600 0,81 0,84 0,12
V. Vét liéu than, xi

TAm céch nhiét bang than bun 225 0,07 1,67 0,19
Xilo 1000 0,29 0,75 0,20
Xilo 700 0,22 0,75 0,22
Xi 16 cao & trang thai hat 500 0,16 0,75 0,23
Gach xi 1400 0,58 0,75 -
Vira xi nhe 1400 0,64 0,75 0,11
Vira xi nhe 1200 0,52 0,75 0,14
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Vira voéi trat mat ngoai 1600 0,87 0,84 0,14
Vira voi trat mat trong 1600 0,70 0,84 0,14
Vira voi trat mat ngoai tAm nan gb 1400 0,70 1,05 0,12
Vira voi trat mat trong tAm nan gd 1400 0,52 1,05 0,12
Vira trat voi tron xi quang 1200 0,47 0,80 0,14
Tam soi gb cirng bp mat 700 0,23 1,47 0,08
VI. Vat liéu cudn
Gi4y cac tong tét 1000 0,23 1,47 -
Gidy cac téng thuong 700 0,17 1,47 -
Gi4y cac tébng gon song 150 0,06 1,47 -
Gidy tdm dau théng, nhwa dwdng bi-tum 600 0,17 1,47 -
VII. cac san phadm néng nghiép
Tréu 250 0,21 1,88 -
Cay lac 400 0,14 1,47 -
Rom 320 0,09 1,51 -
Tam ép bang rom 300 0,10 1,47 -
Tam ép bang cay lac 1900 360 0,10 1,51 -
VIII. Vat liéu thuy tinh
Kinh ctra s 2500 0,78 0,84 0,00
Soi thuy tinh 200 0,06 0,84 0,49
Thuy tinh hoi va thuy tinh bot 500 0,16 0,84 0,02
Thuy tinh hoi va thuy tinh bot 300 0,12 0,84 0,02
IX. Vat liu g6, li-e
Gb thdng va gb tung (ngang thé) 550 0,17 2,51 -
G6 thdng va gé ting (doc thé) 550 0,35 2,51 0,32
Mun cuwa 250 0,09 2,51 0,26
Mun cua da cé thube chéng muc 300 0,13 2,30 0,26
Mun cwa tron véi nhra thdng 300 0,12 1,88 0,25
G6 dan 600 0,17 2,51 0,02
Tam bang s¢i gb ép 600 0,16 2,51 0,11
-nt- 250 0,08 2,51 0,09
-nt- 150 0,06 2,51 0,34
Tam g6 mém (gé li-e) 250 0,07 2,09 0,04
Tam dwoc ché tao tr phé pham gb li-e 150 0,06 1,88 0,05
X. Kim loai
Thép - ton 7850 58 0,48 0
Gang 7200 50 0,48 0
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Nhém 2600 220 | 048 | o0
Xl. Céc vat liéu khac

Tham dung trong nha (tham boéng) 150 0,06 1,88 0,34
Tham béng khoang chét 200 0,07 0,75 0,49
Tham bong khoang chét 250 0,08 0,75 0,45
Tam xilicat bé mat in hoa va tAm xi mang

xilicat in hoa 600 0,23 2,30 -
Tam xilicat bé mat in hoa va tAm xi mang

xilicat in hoa 400 0,16 2,30 -
Tam xilicat bé mat in hoa va tAm xi mang

xilicat in hoa 250 0,12 2,30 -

CHU THICH: 1 W/m.K=0,86 kcal/m.h.oC; 1 kJ/kg.K=0,24 kcallkg.oC;
Ddi voi VLXD mei khdong cé tén trong bang trén, c6 thé str dung Tiéu chuan clia nwéc ngoai.

Bang A.2 - Hé sé hap thu nhiét birc xa a cta bé mat vat liéu

S6 ther tw | Bé& mat. Vat liéu va mau sac Hé sb a
(€8] (2) 3
1. Vat lidu

1 Gi4y trang 0,20

2 Than bun kho 0,64

3 G6m hat 0,8-0,85
4 Xi 0,81

2. Mat twong

5 Pa véi mai nhan, mau sang 0,35

6 Nhw trén, mau sam 0,50

7 Sa thach mau vang nau 0,54

8 Sa thach mau vang thdm 0,62

9 Sa thach mau dé 0,73
10 D4 cdm thach mai nhan, mau trang 0,30
11 Nhw trén, mau sam 0,65
12 D4 granit mai nhan, mau xam nhat 0,55
13 Da granit mau xam, danh bong 0,60
14 Gach trang men, mau trang 0,26
15 Nhw trén, mau ndu sang 0,55
16 Gach théng thwéng, c6 bui ban 0,77
17 Nhuw trén, mau dé maéi 0,70-0,74
18 Gach &p mat, mau sang 0,45
19 Mét bé téng nhén phang 0,54 - 0,65
20 Mét trat vira, quét mau vang - trang 0,42
21 Nhw trén, mau sam 0,73
22 Nhw trén, mau tréng 0,40
23 Nhuw trén, mau lam nhat 0,59
24 Nhw trén, mau ximang nhat 0,47
25 Nhw trén, mau trdng nhw tuyét 0,32
26 Xilicat hoi 0,56 - 0,59
27 Gb méc 0,59
28 G6 son mau sam 0,77
29 G6 son mau vang nhat 0,60
30 Tre nhan bong 0,43
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32
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32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

53
54
55
56
57
58

59
60
61
62
63
64
65

66
67
68
69
70
71
72
73
74
75

Tre thong thwdng

3. Mat mai
TAm fibré ximang mé&i, mau trang
Nhu trén, sau 6 thang str dung
Nhu trén, sau 12 thang s&r dung
Nhuw trén sau quét lai bang nwdc ximang
Nhw trén, sau 6 nam s dung
Tam bodng khoang gon séng
Tam bong khoang mau nau sang nhat
Gidy dau lop nha, dé thé
Nhw trén, rac hat khoang phi mat
Nhuw trén, rac hat cat mau xam
Nhuw trén, rac hat cat mau sam
Tén mau sang
Ton mau den
Ngéi mau dé hay mau nau
Ngoi ximang mau xam
Thép danh béng hay ma mau trang
Nhuw trén, mau xanh
Thép trAdng kém, mai
Nhw trén, bj ban buyi
Nhém khéng lam bong
Nhoém danh bong

4. Mat quét son
Son mau dé sang (mau héng)
Son mau xanh da troi
Son bang chat céban, mau xanh sang
Nhuw trén, mau tim
Son mau vang
Son mau dé
5. Mat via he va mat dwong

Atphan ma&i
Atphan ci
Bé téng xi
ba dam granit
Cét 1an soi
Cat am wot
Da séi granit

6. Vat liéu xuyén sang
Mang polyclovinin day 0,1 mm
Mang polyamit AFF day 0,08 mm
Mang polyétylen day 0,085 mm
Kinh day 7 mm
Kinh ctra day 4,5 mm
Kinh c6 bé& mat h4p thu nhiét day 6 mm
Kinh anh day 17 mm
Kinh hiru co khéng mau sac day 1,2 mm
Nhw trén, mau vang, day 2,7 mm
Nhw trén, mau xanh, day 1,4 mm

0,60

0,42
0,61
0,71
0,59
0,83
0,61
0,53
0,91
0,84
0,88
0,90
0,26
0,86
0,65-0,72
0,65
0,45
0,76
0,30
0,90
0,52
0,26

0,52
0,64
0,58
0,83
0,44
0,63

0,89
0,67
0,89
0,80
0,66
0,80
0,67

0,096
0,164
0,109
0,076
0,04
0,306
0,02
0,123
0,46
0,34
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Bang A.3 - Hé sé trao ddi nhiét bé mat cua két cau bao che h, W/m2K (theo TCVN 298:2003 va
ISO 6946:1996)

Hwédng dong nhiét

Tén hé sb N&m ngang Dilén Di xudng
(abi v&i tuong) (d6i v&i mai) (dbi v&i mai)

Heé sb trao doi nhiét
bé mat ngoai hy, 25 25 25
W/m?.K
Heé sb trao doi nhiét
bé mat trong hr, 7,692 10 5,882
W/m?.K

Bang A.4 - Nhiét tré |&p khéng khi khéng dwoc thong gi6 R, m2.K/W (theo TCVN 298:2003 va
ISO 6946:1996)

Hw&ng dong nhiét
Chiéu day Nam ngang Dilén Di xudng
\6p khong | (d6i vi Iop khong khi | (d6i voi 16p khong khi (d6i vai I16p khong khi
khi, mm thdng dng) nam ngang) nam ngang)
0 0,00 0,00 0,00
5 0,11 0,11 0,11
7 0,13 0,13 0,13
10 0,15 0,15 0,15
15 0,17 0,16 0,17
25 0,18 0,16 0,19
50 0,18 0,16 0,21
100 0,18 0,16 0,22
300 0,18 0,16 0,23
CHU THICH: C4ac gia tri trung gian c6 thé tinh toan theo noi suy tuyén tinh

A.3- Mt sé cau tao tweng ngoai va mai thong dung va téng nhiét tré Ro dworc tinh toan theo
cong thac (A.1)

A.3.1- TUONG

T1- Twéng don (bé day quy wéc: 110mm) gach dic dat sét nung

A - L6p vita trdat 6 =15 mm
o4 - Gach dat sét nung § =105 mm
‘ - L6p vita trat § =15 mm

AT
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T T6ng "
Cac I6p vat lidu tir ngodivao | Chidu | 1©S0daN | iattre | Dathaykhdng dat
Ther trong day, m nhiét, A, R, yéu cau so voi quy
tw ’ W/(m.K) mZ.KNV chuan
1 L&p viva trat ngoai 0,015 0,93
2 Gach d&c dat sét nung xay 0,332 R,<0,56 m*.K/W
v&i viva nang (vira ximang) 0,105 0,81 Khéng dat yéu cau!
3 L&p vira trat trong 0,015 0,93

T2 - Twérng doi (bé day quy wéc: 220mm) gach dic dat sét nung

2

Z

SL|
gl |

{//

- Lép vita trat =15 mm

- Gach dat sét nung 8 =105 mm
- Vita chén mach 8 =10 mm

- Gach dat sét nung 6 =105 mm

- L6p vita trat 3 =15 mm

il 1051[/43105 l£

A A % T6ng N
Cac 16p vét lidu tir ngodi vao | Chigu | €S0 0aN | st e | Dathaykhong dat
Ther trong day, m nhiét, A R y&u cau so véi quy
tw ’ WIm.K) | 2 IENV chuan
1 L&p viva trat ngoai 0,015 0,93
2 Gach d&c dat sét nung xay 0,474 R,<0,56 m*.K/W
v&i vira nang (vira ximang) 0,220 0,81 Khéng dat yéu cau!
3 | Lop viva trat trong 0,015 0,93

T3 - Twong don (bé day quy wéc:110mm) gach réng dat sét nung

34
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- L6p vita trat 6 =15 mm
- Gach réng =105 mm
- L6p vita trat 6 =15 mm
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) Heé s6& dan Téng Bat hay khong dat
Cac I&p véat liéu tlr ngoai vao Chiéu 'h.At A nhiét tr& yéu cau so vG&i quy
The trong day, m \7\//'@ ' R,, chuén
tu MK 1 mzkw
1 L&p viva trat ngoai 0,015 0,93
2 Gach nhiéu 16 (105 16) xay véi 0,404 R,<0,56 m2.K/W
vira nang (vira ximang) 0,105 0,52 Khéng dat yéu cau!
3 L&p vira trat trong 0,015 0,93

T4 - Tinh to&n nhiét tré twong doi (bé day quy wéc: 220mm) gach réng dat sét nung

4
77 #44/
27
S| |\
3

- Lép vita trat =15 mm

- Gach rébng 8 =105 mm

- Vita chén mach 8 =10 mm
- Gach rébng 8 =105 mm

- L6p vita trat =15 mm

i | He sb dan | Tong nhiét | Dat hay khéng dat
Cac lop vat liéu tr ngoai vao Chiéu A N - AR S
¥ 2 At ’ 01
The trong day, m nhiét, A tro R yéu cau so v&i quy
tw ’ Wim.K) | m’KW chuén
1 Lép virva trat ngoai 0,015 0,93 R,>0,56 m2.1<NV
2 Gach nhiéu 16 (60 hoac 105 0,58 0,584 Dat yéu cau
16) xay voi vira nang (vira hoac hoac hoac
ximang) 0,220 0,52 0,625 E)atAva \(U’C_)’t
3 Lop vira trat trong 0,015 0,93 yeu cau

T5 - Twong gach, bléc bé tdng bot, twerng don (bé day quy wéc: 110mm)

7

- L6p vita trat =15 mm

- Bl6c bé tong nhe §=105 mm
- L6p vita trat =15 mm
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Tbng nhiét
A A AZ tré R,, Pat hay khong dat
, TPV T v s 3 Hé so dan 5 AR >
Thr | Cac lop vat liéu tlr ngoai vao Chiéu nhict A m-.K/W yéu cau so voi quy
tw trong day, m W/dn.K) chuan
1 L&p viva trat ngoai 0,015 0,93
2 | Bibc bé tong bot 0,105 0,37 0,486 Ro<0,56 mZ.KAW
Khong dat yéu cau!
3 L&p vira trat trong 0,015 0,93

T6 - Twong gach, bléc bé tdng bot, twérng déi (bé day quy wéc: 220mm)

4
N

b

Z

L
gl |¢

Z )

- L6p vita trat 3 =15 mm

- Bl6c bé tong nhe § =105 mm
- Vita chén mach 8 =10 mm

- Bloc bé tong nhe § =105 mm

- L6p virta trat 6 =15 mm

il 10511)105 lﬁ

‘ Ha sb d&n Téng Bat hay khong dat
Cac lop vat liéu tr ngoai vao Chieu 'h.At N nhiét tr& yéu cau so voi quy
Tho trong day, m CV/'G ’ K’ R, chuan
tw M-K) | m2 kw
1 Lép viva trat ngoai 0,015 0,93
2 | Bléc bé tong bot 0,220 0,37 0,797 R:>0,56 m”.KMW
Dat va vwot yéu cau.
3 L&p vira trat trong 0,015 0,93

T7 - Panel 3D day 180mm

36
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-Lép vira trat =15 mm
- L6p xi mang cat 3 =50 mm
c6 luéi thép
- Tdm polystyrol 3 =20 - 50 mm
- L6p xi mang cdat 3 =50 mm
c6 lué6i thép
- L6p vira trat =15 mm




QCVN 09:2013/BXD

He 56 Pat hay khang dat
Cac 16p vat liéu tir ngoai vao | Chiduday, | dan | Téngnhiet | -2 ndykhongda
. . : yéu cau so voi quy
Th trong m nhiét, A tré R,, chuin
tw W/(m.K) | mZKMW
1 Lop vira trat ngoai 0,015 0,93
2 Tam 3D bang ximang cét
lwéi thép 0,05 0,93 . 2
3 L&p cach nhiét bang x6p 0,81+ 1,56 R0>0,56 m".KW
. Pat va vuot
polystyrol 0,02+ 0,05 0,04 hodic vuot Xa
4 Tam 3D bang ximang cét V8U cAu
lwi thép 0,05 0,93 y
5 L&p vira trat trong 0,015 0,93

GHI CHU: Téng nhiét tré cla twéng n

ddi nhiét b& mat trong la hr= 7,692 W/m°.°C — xem bang A.3, Phu luc A.

A.3.2-

MAI

gzoéi duwoc tinh voi hé sé trao dbi nhiét b& mat ngoai 1a hy= 25 W/m?.°C va hé sé trao

M1 - CAu tao mai vé&i |&p cach nhiét bang gach réng day 105 mm

- Gach 1la nem 200 X200 X15 mm
- Vita lat =10 mm
- Gach chéng néng 200 X200 X105 mm, 8 =105 mm
- Vita xi mang ludi thép chéng tham 8 =20 mm
- Bé tong c6t thép mai 6 =120 mm

- Vita trat tran 3 =15 mm

N2

a

>

L | Heso b Tong | bk yay khong dat

. VA £ Chiéu dan nhiét tré S e

Th Cac lop vat liéu tlr trén xudng dz o yéu cau so voi
tw ay, m | nhigt, 4, 2R°’ quy chuén
- W/m.K) | m?.KW
1| Gachlanem 0015 081
2 | Vialt 001 093
3 | Gachdétsétnung (phan lién tuc) 0,105 081
4 | Gachdét sétnung (phdn vach) 0053 081 0640
5 | Knongkhi IBréng Ra=0.22 m? °CAW 0053 R,<10m? KW
6 . Khéng dat yéu
Vira x8y mach doc 0,105 093 cAu

7| Viraximang ludithép 002 093
8 Bé tong ct thép 012 155
9 L&p vira trat trong 0,015 0,93
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M2 - C&u tao mai vé&i |&p cach nhiét bang gach réng day 105 mm va bé téng xi y=1000
kg/m® day 150 mm

CAu tao nhw mai M1, nhung bén trén I&p gach chéng néng c6 thém Iép bé tdng nhe - bé téng xi

y=1000 kg/m®- 4=0,41 W/(m.K) day 150 mm, ltic d6 tong nhiét tr& ctia mai M2 s& 1a R,=1,006 m*.K/W

— dat yéu cau.
Hé sb Tong | Pat hay khong dat

The S . Chidu dan nhiét tr& yéu cau so Voi

tw Cac I&p vat liéu tie trén xudng day, m | nhiét, A, zRo, quy chuén

Wi(m.K)y | MKW
1 | Gachianem 0015 081
2 | Voalit 001 093
3 | Lop b tong nhe-bétong X (=1000 kg/m3) 0,150 041
4| Gach d4t sétnung (phan lién tuc) 0,105 081 1006
5 | Gach d4t sétnung (phan véch) 0,053 081
2
6 | Knongkhi I5rdng Ra=0.22 m2. ‘CAW 0053 Ro>10m*. KW
7 Dat yéu cau
Vira xay mach doc 0,105 093

8 | Vitaximang lusithép 002 093
9 | Batong obtthép 012 155
10 | Lop viva trat trong 0,015 | 0,93

M3 - Mai vé&i tAm x6p polystyrol day 30 mm

- Gach la nem 200 X200 X15 mm

- Vita lat =10 mm

- Tam x0p polystyrol § =30 mm

- Vita xi mang 8 =5 mm

- Ximang polimer chdng tham 8=2 mm
- Bé tong c6t thép mdi =120 mm

- Vita trat trdn 8§ =15 mm

3

a 4 /A 2 <, " %
A
g L) a a e
// b °
4

Hé sb Téng .
it Chidu | d&n | nhiettre | D3Lhay khong dat
. Cac Iop vat liéu tir trén xudng . " yéu cau so voi
The day, m | nhiét, A, R, uv chuan
tw WIm.K) | m2KwW quy
Gach la nem 0,015 081
Vira lat 0,01 0,93
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3 Tam polystyol 0,03 0,04
4 Vira xi mang 005 093
5 Vira xi méng polymer chéng tham 0,002 093
6 Bé tong cbt thép 012 1,55
’ Lop vira trat trong 0,015 | 0,93

1,140
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Ro>1,0m? KW
Dat yéu cau

GHI CHU: Tbdng nhiét tré ctia mai dwoc tinh voi hé sé trao ddi nhiét bé mat ngoai la hy= 25 W/m®.°C va hé sé trao ddi nhiét

b& mét trong la hr= 5,882 W/m®.°C — xem bang A.3, Phu luc A.

Tai liéu tham khao

1- Pham Ngoc Pang , Pham Hai Ha Nhiét va khi hau kién trac. Nha xuat ban Xay dwng, Ha Noi,

2002.
2- TCVN 298:2003 va ISO 6946:1996
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